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国内外木材工业态势
和我国的可持续发展对策

张宏健

摘要　鉴于木材资源的可再生性 ,木材及木材产品优良的应用和加工特性 , 木材工业对市场需求负有的责任及其与

社会 、经济 、环境等可持续发展的相互依存性 ,木材工业的继续发展具有客观必然性。 本文根据木材产品原料结构和

市场以及社会经济结构的变化 、新技术的冲击 、环保要求等对木材工业结构和涵盖所产生的影响 , 结合我国国情 , 提

出了继续调整木材工业的产品 、技术和规模结构 , 积极发展相关配套产业 , 开拓市场 ,包括开发各种木材产品的应用

技术 ,加强木材工业人才队伍和各级科研开发机构的建设等一系列关于我国木材工业可持续发展的对策性建议。
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Current Situation of Wood Industry in the World and Sustainable

Development of Wood Industry in China

Zhang Hongjian
(Wood Products Research Institute ,S outhw est Forestry College , Kunming 650224)

Abstract　Taking into comprehensive account of renew ability of w ood resource , advantages of wood and

w ood products in both application or processing , responsibility for w ood indust ry to satisfy market needs

and interdependence betw een w ood indust ry and sustainable development of society , economy and envi-

ronment , the autho r believes it necessary to develop w ood indust ry continuously .On the other hand , ac-

co rding to st ructural changes of raw materials and market as w ell as society and economy , impact of tech-

nology revolution which are affect ing the structure of wood indust ry in China , this paper gave suggestions

of w ays to the sustainable development of wood indust ry in China practically so that to adjust st ructure of

w ood products , technology ,production scale , to develop relavant indust ries , to explore market potential in-

cluding application technology for w ood products , and to enhance educated human resource and R &D

capabili ties at all levels.
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1　前言

木材工业在人类历史和现实生活中占有重要的

地位。然而 ,近年来 ,木材工业却被一些环境激进分

子蒙上了“森林和环境破坏者”的阴影 ,木材和木制品

的正常消费受到了片面的攻击甚至是抵制。对此 ,在

一系列国际会议上(如世界林业大会 、国际林联大会

和学部全会等)及一些国内学术会议上(如中国林学

会木材工业分会组办的“中国人能否自己解决需要的

木材问题”和一些专业性全国研讨会等),国内外的有

关专家 、学者却进一步确认了木材工业应该得到继续

发展的必然性。

木材是一种再生性资源 ,与石油 、钢铁等非再生

性资源相比 ,木材是一种最具可持续发展潜力的材料

资源 ,因此 ,木材工业是最具可持续发展能力的产业 。

据统计 ,世界石油资源只够开采 46年 ,天然气 66年 ,

铜 33年 ,煤 230年 ,而只有木材 ,通过森林培植 ,可以

永续利用。

　　木材具有重量轻 、强度高 、弹性好 、纹理美观 、保

温隔热等优良的应用性能 ,是其它材料所不可比拟

的 。同时 ,木材具有其它材料所不具备的良好加工性

能 ,如加工能耗少 ,环境污染小 ,易于回收再利用等 。
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　　随着世界人口的增长 ,对木材和木材产品的需求

将不断增长 ,木材工业有责任去满足市场的正常需

求。木材工业的持续发展保证了林业的可持续发展 ,

这是一种互相支撑和良性循环的关系 。因为木材工

业要持续发展 ,就必需要有稳定的原料供应 ,同时也

为林业的发展提供了资金。那种把木材工业的经济

效益与社会和生态效益对立起来的看法和做法是不

切合实际的。

当然 ,木材工业自身首先应该正确认识到本身存

在的意义 ,努力让世人去看到木材工业对社会 、经济 、

环境生态和林业可持续发展的贡献 ,让世人看到木材

工业对森林资源的利用是负责任的 ,同时应主动地从

各方面 ,包括生产工艺技术 ,去适应当地的社会和环

境要求 ,自发地制定一些工业法规并付诸实施 ,主动

为森林的可持续性经营管理提供更多的选择 。

2　国内外木材工业态势分析

2.1　木材工业原料 、产品和市场结构的变化

由于天然商品用材资源的锐减 ,加上从环境角度

提出的对天然林的保护甚至是禁伐 ,使得木材工业的

原料 、产品和市场结构发生了重大的变化。

2.1.1　人工工业用材林(包括疏伐材)和那些种属繁

多 、蓄积量少 、分布不集中 ,传统上被称为“少用材”甚

至“劣等材”的木材以及逾龄经济林木(如橡胶木)等 ,

正被大量用以替代天然林材木作为各种实木制品和

碎料重组型产品的原料;各种非木材植物原料如竹

材 、甘蔗渣 、麻秆 、棉花秆等和各种木质废弃物如废

纸 、废旧木材等正也被替代木材而作为各种人造板的

原料 。

2.1.2　原料结构的变化引起了产品结构的变化。各

种以传统用材特别是珍贵材为原料的实木制品 ,已经

或正在被经各种处理 ,特别是被经表面装饰处理的速

生人工林木材为原料的实木制品和以各种碎料重组

型板材为基材的多次加工制品(如人造薄木 、组装门

窗等)所取代;大量消耗原木的普通用材 、结构用材 、

建筑用材等也正在逐步被中密度纤维板 、刨花板和各

种无机胶合类人造板所取代。当然 ,受传统和资源影

响 ,各个国家产品结构的演变步伐有所不同。

2.1.3　原料结构的变化也使市场结构发生了变化 ,

而市场结构的变化反过来使产品结构产生多元化变

化。如建筑结构对材料的选用 ,一方面不得不适应实

木制品日益减少的现实 ,另一方面对碎料重组型板材

花色品种和质量提出各种要求。如要求有更多的经

化学改性的增强 、耐久 、高稳定性或多功能的木材产

品 ,包括各种木质模压成型制品 。

2.2　木材工业技术结构的变化

各种新技术特别是机电仪一体化技术和计算机

技术的广泛应用 ,有效地激发了劳动力密集型生产线

正在向或已经实现了向技术密集型生产线的转变 ,如

各种木材和木制品质量的无损检测技术 、各种在线传

感测试技术 、人造板工艺过程模拟量应用技术 、各种

木制品特别是标准化木制品的全自动加工中心 、原木

扫描定心技术 、连续式平压机 、木材干燥自动控制技

术 、激光切削技术 、机器人特别是第三代智能机器人

的应用等 ,极大地提高了生产线的自动化程度 ,有效

地提高了生产线上原料 、材料 、半成品 、成品质量的定

量化和目标化控制水平 ,提高了原材料的利用率和半

成品 、成品的加工精度 ,稳定了产品质量 ,同时降低了

“三废”及其污染 。

2.3　环保要求对木材工业技术涵盖的拓展

环保对木材工业技术涵盖的拓展要求表现在两

个方面:一是对各种木制品生产线内和成品中有害物

质和有害因素的控制 ,如对生产过程中污水排放 、噪

声 、有害气体和粉尘的控制 ,对成品中诸如游离甲醛 、

五氯酚及其钠盐等有害物含量的控制或消除 ,从而引

发了对“三废”和有害物控制技术的开发和应用 ,如湿

法纤维板的高效污水处理系统 ,低噪声锯机和刨削

机 ,激光锯割 ,低毒有机胶粘剂和涂料 ,水溶性涂料 ,

“无胶”胶合技术 ,低毒防腐剂及其处理工艺等等;二

是对有害环境的废弃物(如废纸 、废木 、废塑料等)的

综合利用 ,引发了木塑复合材料的开发和应用等等 ,

极大地拓宽了木材工业技术的涵盖 。

2.4　木材产品应用技术对产业和市场的推动

木材产品应用技术对产业和市场起着重要的推

动作用 。市场的多样性对木材产品不仅有花色品种

要求 ,而且有质量要求 ,从而对同一产品提出了不同

的目标性能 ,并要求有不同的标准来刻划这种不同的

性能。于是 ,种类繁多的标准应运而生 ,它们不仅成

为各种木材产品生产工艺的制定和执行 、设备技术层

次的选择和精度设计的依据 ,而且成为确定各种木材

产品应用技术和规范的依据。此外 ,为方便用户 ,通

过对产品应用构件(如各种木结构结点)或整体性能

(如房屋整体性能)的模拟测试和研究分析 ,对组装产

品组装形式和联接件的设计开发 ,使各种木材产品的

工程应用性能达到或趋于标准化 、系列化和手册化 。

2.5　木材工业规模结构的变化

随着生产线自动化程度的提高和森林集约化经

营技术的发展 ,发达国家的各种木制品生产企业正在
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向大型 、特大型规模发展 ,同时 ,小型 、微型或家庭式

企业则依旧活跃于这些国家的产业和市场之中。在

经济结构处于转型期的东欧各国(也包括我国),生产

企业的规模则产生了两极分化 ,一方面是大型企业的

继续发展 ,另一方面是如同雨后春笋般蓬勃而起的私

营小型或微型企业为生存和发展而顽强拼搏 。

2.6　木材工业研究开发机构的发展

产业结构的变化使木材工业研究开发机构得到

了应有的发展并发挥了显著作用 。这些研究开发机

构不断取得的成功受到了各国政府的高度重视 ,保证

了这些机构能有效从事他们的研究开发工作。作为

政府的支持 ,抽取立木采伐税的一定比例 ,直接投入

木材工业方面的研究开发 ,不失为一个成功的举措 。

3　我国木材工业可持续发展的对策和建议

在几十年的艰苦努力下 ,我国的木材工业得到了

蓬勃发展 ,构成了我国木材工业的基本框架 ,为向纵

深发展奠定了基础 。然而 ,基于我国的国情实际 ,我

国的木材工业毕竟尚处于发展中阶段 ,与世界先进水

平尚存相当差距 ,因而需要根据我国的原料 、产品 、技

术 、市场等方面的变化 ,探求我国木材工业面向 21世

纪的可持续发展对策 。

3.1　产品结构的继续调整

经多年努力 ,我国木材工业的产品结构已经有了

可喜的改观 ,其特征是商品原木和实木型产品与重组

型产品之间的产量比显著下降 ,但还需要继续调整 。

3.1.1　为适应资源结构变化 ,产品结构要继续调整 ,

如开发对速生树种木材特别是小径材适应性强的产

品 ,开发以竹材和各种农作物剩余物为原料的产品等;

3.1.2　为适应市场需求的多样性 ,开发生产适销对

路的产品 ,特别是通过各种深加工手段 ,使以人造板

为基材的各种多次加工产品和最终产品达到逼真的

水平 ,以提高产品的增值幅度;

3.1.3　为适应建材市场旺盛的需求和结构的变化 ,

积极发展各种无机胶凝人造板;

3.1.4　开发生产各种具特殊功能的木材产品 ,如塑

化 、强化 、阻燃 、防腐 、耐久性等专用木材产品;

3.2　产业技术结构的逐步调整

我国木材加工企业的工艺水平和技术装备水平

十分悬殊。引进生产线的工艺和技术装备大多处于

国际先进水平 ,而相当部分的中 、小型生产线则处于

一般甚至是较为落后水平 ,其特征是缺乏工艺和质量

过程控制系统。更多的小型工厂 、作坊式生产企业技

术装备落后 ,生产工艺极不规范 ,环境污染严重 ,产品

质量极不稳定 ,原材料浪费严重。因此 ,需要从两个

层面对技术结构逐步进行调整 ,一是宏观层面 ,二是

微观层面。

3.2.1　宏观层面　宏观层面上产业技术结构的调整

主要依靠国家的宏观政策调控对市场和产业技术结

构包括技术布局的导向作用 ,如:(1)在有条件的地方

继续鼓励生产线的高新技术起点和规模化(但不是一

刀切),同时鼓励具高新技术含量的小型企业的形成

和发展 。(2)强化对产品的质量监控 ,规范和完善各

类产品的系列化技术标准 ,以市场手段来促进企业特

别是小型非规范化企业生产技术水平和技术装备水

平的提高。(3)组织力量 ,倾斜投入 ,积极深入开展新

工艺 、新技术 、新设备 ,特别是各种大 、中 、小 、微型生

产线(包括以竹材和各种农作物剩余物为原料的生产

线),具较高科技含量的成套设备的研究开发和应用 ,

积极消化和充分吸收国外先进工艺和设备 ,以获得长

远的技术经济效益。

3.2.2　微观层面　微观层面上的产业技术结构的调

整主要依靠现有企业的自身努力来逐步完成。各类

生产线包括中小型甚至微型企业(特别是人造板生

产 、家具生产 、木材干燥等)工艺和设备方面逐步进行

技术改造 ,配置应有的工艺过程和质量控制系统。

3.3　积极发展木工机械制造业和相关配套产业

3.3.1　积极发展我国的木材加工机械设备制造业 ,

尤其要扶持大中型木工机械制造业 ,发挥中国人的才

智和勤奋精神 ,在消化吸收国外先进工艺设备精华的

同时 ,发掘和形成我国自己的技术特色 ,在设备制造

工艺上下功夫 ,在工艺过程和质量控制系统的研究开

发和配置方面下工夫 ,努力发展我国自己的名牌产

品 ,提高国内木工机械的自给能力和在国际市场上的

竞争能力。同时 ,还应充分注意到高技术含量的小型

或微型生产线或生产设备的研究开发 ,帮助我国小型

或微型木材加工企业的健康发展 ,以适应社会主义初

级阶段个体小型 、微型企业发展的需要。

3.3.2　培植胶粘剂 、涂料等产品的专业性生产 ,及时

开发新型胶粘剂和涂料 ,以消除污染 、降低成本 ,稳定

胶料 、涂料和相关产品的质量。

3.4　规模结构的调整

规模效益往往作为企业经济效益的重要组成而

被人们所追求。然而 ,对我国这样一个发展中国家而

言 ,规模效益却往往受到客观限制。我国相当部分地

区往往因资金 、技术和人才及基础设施不足 ,难以支

撑大型甚至中型木材加工企业的现代化生产 ,如我国

南方山区特有的经济 、地理和资源分布状况 ,木材采 、
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集 、运 、储的生产成本各异。因此 ,应该根据这些特

点 ,在积极发展大规模木工企业的同时 ,正确引导集

体或个体的小型甚至微型企业健康发展 ,作为合理产

业结构的补充。而且 ,这种小规模企业的惯性小 ,十

分适合于社会主义初级阶段个体或集体等不同经济

性质的投资和操作 。事实上 ,即使在发达国家和地

区 ,也存在着大量的小规模木材加工企业。

值得强调的是 ,鼓励小型企业的发展 ,并不是鼓

励对资源的糟蹋和生产低质产品。为此 ,要使小型企

业健康发展并获得较高的社会经济效益 ,需要研究开

发具较高技术含量的小规模生产工艺和成套生产设

备 ,如小 、微型或家庭式木片生产工艺和设备 、专用木

制品生产工艺和设备 、高档家具生产工艺和设备等 。

3.5　市场开拓

我国市场体制尚处培育阶段 ,因此木材产品的市

场也需要培育和进一步的开发 。

3.5.1　由于传统实木制品的应用技术已被广泛认

同 ,因此应着重于研究开发各种碎料重组型木质材

料 ,包括新兴的工程结构用材和木塑复合材料在建筑

(包括室内外装修)、家具 、包装等行业上的应用技术

和应用模式并使其规范化 ,为市场和用户提供各种各

样的应用模式和应用技术数据 。

3.5.2　积极培育和开发各种经防护处理的室外型木

制品的应用市场 ,延长木制品使用寿命 ,提高木材资

源的利用效率。

3.5.3　定期开展对国内外木制品市场结构 、需求和

变化趋势 ,包括对各种木制品应用模式 、价格 、质量 、

规范等的科学研究和分析 ,为确定我国木材工业的发

展方向 、产业结构的调整和市场适应性 、用户市场的

组织和开拓提供可操作性依据。发达国家甚至一些

发展中国家的政府和企业每年都花巨额专款来委托

专业性研究公司作专业性的国内外木制品市场的结

构 、需求和变化趋势方面的研究并提出报告 ,为政府

和企业抉择提供科学可靠的依据 ,以此保证政府政策

的准确性和企业的投资效益。

3.6　加强木材工业人才队伍的建设

我国现有的木材工业人才队伍的特征之一是人

才知识结构失调 ,传统的木材加工专业的毕业生很难

适应现代生产的技术需要。特征之二是人才的区域

分布失调 ,内陆地区特别是山区(往往是资源丰富的

木材工业发展中地区)的人才匮乏 。由于人才不足 ,

信息不灵 ,企业不仅无力开展新产品 、新工艺和新技

术的开发工作 ,而且对日常生产的工艺操作和设备故

障也难以应付 ,有些引进工艺设备的技术潜力挖掘不

足 ,造成生产不正常 、开工不足 、生产成本居高不下 、

产品合格率低 、质量难以稳定等一系列不良后果。因

此 ,(1)各级林业院校要切实加强木材加工和相关专

业各层次人才的培养 ,特别是加紧面向 21世纪的教

学改革和课程体系的改革 ,提高教学质量 ,以适应现

代产业发展对人才数量和质量的需求;(2)企业应针

对当代生产线都必需采用高新技术和多专业综合的

特点 ,积极引进各种相关专业的人才 , 如机电 、计算

机 、自控 、材料 、化工甚至生物等专业人才 ,形成企业

的综合性人才支撑力量;同时应加强企业在岗职工的

再教育和技术培训 ,提高职工素质 ,才能获取企业应

有的或潜在的经济效益。

3.7　加强地方科研开发机构的建设

凡林业资源较为丰富 、木材工业较为发达的国家

(甚至一些发展中国家和地区),除了设有国家级的木

材工业研究开发机构以外 ,还设有地方级的木材工业

研究开发机构 ,有的甚至在同一地区实行两级分设 。

这些专业性木材工业研究机构对当地木材工业的科

技进步起到了关键的支撑作用 。我国沿海地区木材

工业技术水平之所以相对较高 ,原因之一是除了其拥

有较为完备的工业体系和基础设施以及较为雄厚的

资金和群体科技力量外 ,还有当地的木材工业研究开

发机构对本地区木材工业发展所起到的积极作用 。

而木材资源较为丰富的地区 ,却因缺乏当地应有的木

材工业研究开发机构来作为科技支撑 ,其木材工业技

术水平明显落后 。因此 ,需要在木材资源丰富 、木材

加工业亟待发展的地区建设和发展地方专业性木材

工业研究开发机构。鉴于国家科技事业的资金短缺 ,

地方专业性研究开发机构可采取政府和地方木材工

业界合资共建的模式 ,以互相依托的运行机制 ,承担

起工程技术服务包括生产技术和技改服务 、地方工程

技术和研究开发人员的培训 、新工艺新技术新产品的

研究开发和推广应用 、市场研究和开拓等直接服务于

地方产业和企业生产需要的木材工业科技工作 。
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